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VEM AR JAG?

= Logoped pa Danderyds sjukhus sedan 2011. Har arbetat med dyskalkyliutredningar sedan -13 (pa heltid
ije senads_te fyra-fem aren)J. Sérskilt intresserad av rdknesvarigheter - en mycket smal nisch inom
ogopedin.

= Huvudforfattare till Fokusrapport dyskalkyli (SLL, 2015)
= Nationell faktagranskare for diagnosen Specifik raknesvarighet/dyskalkyli pa 1177.se

. Delansytartig for kursen Dyskalkyli — utredning av matematiksvarigheter (7,5 hp) for logopeder, Uppsala
universite

= Anlitad som sakkunnig i samband med att UHR 2018 utredde behovet av anpassningar av Hogskole-
provet for fler grupper

= Samarbetar med forskare inom specialpedagogisk matematikdidaktik — syftet ar att 6verbrygga glappet
mellan discipliner som verkar inom angransande omraden



| LOGOPEDER OCH DYSKALKYLI?

erfarenhet ay att arbets bide med dyskal-
kyli och dyslexi, och Kerstin och Markus
har pi var sitt hillutifen forskning inom
omeddet arbetat fram modeller for utred-
ning av dyskalkyli som liknar varandra i
mingt och mycket. Vi kursdeltagare fick
radel avderasutredningsmodeller och dver:
av teorier om vad som kan ligga bakom
dyskalkyli. En mycket innchallsrik och
givande kurs! Det var anclra gangen som
den gick, forra gangen var hstterminen
1010 och forhoppningsvis dterkommer
den under nasta dr.

Vad iir dyskalkyli?
Dyskalkyli, eller specifika riknesvrig-
heter, avser svirigheter med den basala
viikneformigan. Forskningen pekarpd att
dyskalkyli ofta beror pd en nedsact och/

eller forlingsammad antalsuppfattning =

att snubbr och sikert kunna uppskatta en

mingd. Detta piverkar all hantering av  ning av storre mingder. Prevalensen for

antal, mingder, siffror och rikning. Det  dyskalkyli & ungefir lika stor som for

dyslexi, cirka 5 procent. De forekommer
d ofta till

piaminner ju om dyslexi pi der sact are

ett kiirnsymtom (fonologisk med:

het och avkodningsformiga respektive
antalsuppfattning) paverkar hela den
komplexa formigan — lis- och skrivfo
migan respektive rikneformigan. Under  for normalriknare u
senare it har flera resultat framkommit  drskurs 2. Det handlar alltsi
som tyder pi att vir medfodda formiga et dr ett nedsatt logiske
att snabbt uppskatta mingder har tvi  attdetdrden mer abstraktam
komp ~ en for att uppfatta sma -drabbad, till

gder och en for approximativ skatt-  och deri

10 Logopednytt 212012



DYSKALKYLI? |




DYSKALKYLI - MER AN MATEMATIKSVARIGHETER
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EN DIAGNOS SOM UPPMARKSAMMAS ALLTMER...

lJlQ[)EJlSJZ\DJENPQ(;TE.
DYSCALCULIA .

A Guide to Symptoms,
Management and Treatment

Dyskalkyli
Podden

UNDERSTANDING ATYPICAL DEVELCPMENT
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LEONA HAR DYSKALKYLI (SVENSKA
DAGBLADET 2024-06-14)

Dyskalkylin har gatt ut éver flera @amnen i skolan.
“Jag kinde mig osmart”, sdger Leona. Foto: Ari Luostarinen
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AR GANSKA
LANGA!

*Allt fler remitteras med dyskalkylifrage-
stdllning — framfér allt skolelever, men dven
vuxna (=10 %)

*Dessa utredningar gors bara i ett fatal
regioner - Stockholm, Ostergétland och Skdne,
samt Vdstmanland (vuxna)

*Vantetid: f.n. 11-12 ménader i Region Stock-
holm, uppskattningsvis 6-24 mdnader i dvriga
regioner

*Rattighet att soka vérd i annan region nar
onskad vdrdinsats saknas i hemregionen
(Patientlagen, 2015)

*Utreds ocksé i ett f&tal kommuner, dtminstone
Uppsala (logoped inom central elevhdlsa)

*Privata alternativ finns i ett antal regioner.
Kortare vdntan, men patient eller skola fér
sialv bekosta utredningen.

*En mycket liten andel av landets logopeder
(<1 %) arbetar med dessa utredningar



AKALKYLI OCH DYSKALKYLI, HISTORIK

= Lewandowsky & Stadelman (1908): forsta rapporten om selektivt bortfall av rakneférmaga efter fokal
(avgrénsad) hjarnskada

‘ ”Calculation disorders as separate from language disorders”

= S.E. Henschen (1919, 1925), akalkyli: analyserade 300-400 patientfall dar nedsatt rakneférmaga uppstatt
efter hjarnskada, i kontrast till ett i 6vrigt i huvudsak bevarat intellekt

= Berger (1926): Priméar och sekundar akalkyli

= Gerstmann (1940): Akalkyli, agrafi, fingeragnosi och hdger-véansterkonfusion efter avgransad hjarnskada

= Cohn, R. (1961/1968): Dyscalculia

= Kos¢, L. (1974): Developmental dyscalculia (DD)



DYSKALKYLI 100 AR (1919-2019)
DYSKALKYLI 100 AR

Nationell konferens om dyskalkyli
20.-21.11.2019 Stockholm

Logopedkliniken vid Danderyds PRI N
sjukhus och Niilo M&ki Institutet By % "
inbjuder till seminarium Dyskalkyli ; o o

100 ar — Dyscalculia Conference
2019

I november anordnar Talkliniken >
vid Danderyds sjukhus i PR T
Stockholm en nationell konferens
med inriktning pa aktuell forskning
kring dyskalkyli, dar svenska och - -
finska experter pa omradet =
kommer att narvara och forelasa-
Evenemanget anordnas med 3 ;
anledning av att
dyskalkylibegreppet, myntat av
Salomon Eberhard Henschen,
fyller 100 ar.

Konferensen riktar sig till
logopeder, pedagoger och till - p
elevhalsovardsteam. Da platserna Salomon Henschen

ar begransade ser vi helst att UM =T, S iRl v o
hogst tre representanter fran en sve:jurcjozr;g% :Sf;;n“
och samma skola anmaéler sig. begreppen akalculia och

dyscalculia 1919.

https://koju.nmi.fi/dyskalkyli-100-ar/



Kunskapslage
(hogst oversiktligt)



RECORDS ON MATHEMATICAL DIFFICULTIES
AND COGNITIVE FUNCTIONS OVER TIME

15.400

Kalla: Agostini, Zoccolotti & Casagrande, 2022 (fran Google Scholar)



FORTSATTER ATT 2 &7
FORBATTRAS EFTERHAND 74

OF FUNCTION IN
NUMERICAL
COGNITION

Ednd by Avishai Henik and Wim Fias p A Practical Guide for
Primary Teachers

—  Ett 6kat forskningsintresse for och antal
studier om rdknesvdarigheter under senare
decennier, vilket bland annat resulterat i
fler lattillgéngliga bocker pd temat

— Vi vet idag betydligt mer om
orsaker till uppkomst av aritmetiska/
matematiska inlérningssvdarigheter
dn for 10-15 ar sedan

—  Beldgg for neuroanatomiska,

vsiologick ) I Heterogeneous

neur i i neti ner o ]

ey 0 .)’S elogiskd, ge etiska, ge e. e. G.. COlfigi{butlQllS Effective Teaching Strategies
kognitiva och obstetriska orsaker till i hég to Numernical for Dyscalculia and Learning
grad best&ende aritmetiska/matematiska ~ Cognition D 'H'CU"'eS :ﬁ’lﬁ"_‘f’hem"’r‘fﬁs

Learning and Eduéation in Mathematical Cognition

svarigheter

—  Aven ett skande antal interventions-
studier (vilka atgdrder dr mest
verksamma?)

Edired by

Wim Fiasand A\'is}l‘rl‘u “Heni = =

—



KUNSKAPSLAGE, FORTS.

Nagra noterbara artiklar fran senare ar (de flesta dversiktsartiklar):

- Developmental brain dynamics of numerical and arithmetic abilities
(Vogel & de Smedt, 2021)

- Domain-General Cognitive Skills in Children with Mathematical Difficulties
and Dyscalculia: a Systematic Review of the Literature
(Agostini, Zoccolotti & Casagrande, 2022)

- Domain-general and domain-specific cognitive correlates of Developmental
dyscalculia: a systematic review of the last two decades’ literature
(Mishra & Khan, 2022)

- Persistent Differences in Brain Structure in Developmental Dyscalculia:
a Longitudinal Morphometry Study (McCaskey et al., 2020)



CENTRALA FORMAGOR FOR EN
NORMAL RAKNEUTVECKLING

Grundlaggande numeriska
formégor
(Subitisering /prickrékning,
ANS)

Taluppfattning
(positionssystemet, kansla for
numeriska relationer etc.)

Minnesfunktioner

Forméaga att snabbt koppla
antal till symbolsprak,
alternativt utvinna semantisk
innebdrd ur symbolsprak
(kardinalitet)

Ramsrdkning

Visuospatial férméga

Exekutiva funktioner

(updating /shifting /inhibition)

Ordinalitet

Sprékliga fardigheter

Resonemangsférméaga




DET ARITMETISKA NATVERKET
(NOEL, M-P, NORSMA-11)




HUR VANLIGT AR
DYSKALKYLI?

3-6 % ar formodligen det oftast angivna intervallet i den vetenskapliga
litteraturen, men dven 5-7 % ses relativt ofta. “Vanligare &n man kan tro.”

Beror pd& hur strikt definition som tilldmpas — dyskalkyli har operationaliserats
pd ett flertal olika satt i studier sedan Kosés banbrytande artikel
Developmental Dyscalculia (1974). Ofta cut-off-varden och exklusionskriterier.
17 kdanda prevalensstudier till dags dato.

| en stor irléindsk studie fran 2018 fann man att ndrmare 6 % i en population
p& 2 421 skolelever uppfyllde diagnoskriterierna enligt DSM-V.

Ndgot lagre prevalenstal @n fér dyslexi, men ingen avsevdrd skillnad

Riktlinjer eller konsensusdokument fér diagnostik finns i ett ndgra stora
europeiska lander (Tyskland, Storbritannien och Italien, ev. fler)
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The Diagnosis and Treatment of Dyscalculia — .
imilar articles

Stefan Haberstroh, Mag. rer. nat.’ and Gerd Schulte-Kérne, Prof. Dr. med 1"
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Abstract Go to: »
Background

3-7% of all children, adolescents, and adults suffer from dyscalculia. Severe, persistent difficulty
performing arithmetical calculations leads to marked impairment in school, at work, and in
everyday life and elevates the risk of comorbid mental disorders. The state of the evidence
underlying various methods of diagnosing and treating this condition is uncleanr

Methods

= Systematic literature searches were carried out from April 2015 to June 2016 in the PsycInfo,
PSYNDEX, MEDLINE, ProQuest, ERIC, Cochrane Library, ICTRP, and MathEduc databases. The main
search terms on dysecalculia were the German terms “Rechenstérung,” “Rechenschwiche,” and
“Dyskalkulie” and the English terms “dyscalculia,” “math disorder, and “math disability.” The data
from the retrieved studies were evaluated in a meta-analysis, and corresponding recommendations
on the diagnosis and treatment of dyscalculia were jointly issued by the 20 societies and

associations that participated in the creation of this guideline.

Results




Vad menas med dyskalkyli?
Definitioner och karakteristika



MATEMATIKSVARIGHETER

Olika termer for att bendmna problem med att utveckla grundldggande
aritmetiska/matematiska fardigheter:

Matematiksvarigheter/Mathematical Difficulties (MD) — den mest generella termen
(sager ingenting om orsak)

Matematiska i_n_Iérningssv_éri%het_erll_\/l_athematical Learning Disabilities (MLD) —
betecknar specifik nedsattning hos individen

Specifika raknesvarigheter (dyskalkyli) — Mathematical Learning Disorder
(MLD) eller Developmental dyscalculia (DD)

> Termerna 2 och 3 anvands i princip synonymt i den vetenskapliga litteraturen



MATEMATIKSVARIGHETER

Kan rora sig om ett 6vergaende tillstand, kopplat till faktorer som t.ex. sen
skolmognad, bristande stimulans, lagt intresse for amnet/motivationsproblem.
Brister i den tidiga matematikundervisningen. Lag tilltro till den egna
formagan (fatt med sig hemifran?)

Kan vara kopplat till andra provisoriska tillstand eller diagnoser som forsvarar
delar av skolarbetet, t.ex. koncentrationssvarigheter. Nar larmiljon anpassas
kan eleven komma béttre till sin rétt, och problemen ar da inte lika tydligt
framtradande.

Kan ocksa vara ett i hog grad bestaende tillstand, dar svarigheterna inte ar av
temporér natur och dér man trots anpassningar av larmiljon och intensiv-
undervisning endast delvis kan hjélpa eleven framat. Svarigheterna ligger med
andra ord inte i omgivningsfaktorer, utan hos individen och riskerar att i h0g
utstrackning kvarsta under (och aven efter) skoltiden.




ETT KOMPLEXT OMRADE — VAD AR VAD?

Forklaringar till rakne- och matematiksvarigheter kan ligga pa flera plan.
Ofta i kombination:

. Inre och yttre forutsattningar
- ”Matteuseffekten”

. Egen arbetsinsats/motivation/intresse

- Fardighetsamne — fardighet > < motivation. Vaxelverkan

= Emotionell relation

- Instéllning/attityd, forvantningar, erfarenheter, psykiska palagringar, angest, undvikande

. Undervisningens betydelse



VAD MENAS MED INLARNINGSSVARIG-
HETER | MATEMATIK?

"Ndr man pratar om inldrningssvarigheter i matematik innebdr

det att barnet har ovanligt svart att tillagna sig basfardigheter

i matematik trots att barnet fatt undervisning och stod. Oftast
beddms detta I relation till hur snabbt och med hur stor arbets-

insats jamnariga barn vanligtvis 1ar sig samma saker. ”

Kalla: www.lukimat.fi



"Developmental dyscalculia (DD) is a specific
learning disorder affecting the normal

acquisition of arithmetic skills.”

Kélla: von Aster & Shalev, 2007



RAKNEUTVECKLINGEN ENLIGT VON ASTER &
SHALEV (2007)

Antalsuppfattning — numeriskt fundament

Verbal representationsform (Fyra)

Visuell arabisk representationsform (4)

Mental tallinje l
- 0000000 0001



TRIPPELKODMODELLEN (DEHAENE, S.)

Icke symbolisk antalsuppfattning,

Subitisering, approximativ aritmetik

Analoga magnitudkoden

4 siffermagnitud - /fyra/

jamforelse Framplockning av

aritmetiska fakta
rakna tal

Visuella-arabiska koden ﬁ Verbal-fonologiska koden




VAD KANNETECKNAR DYSKALKYLI?

> L&ngsamt, médosamt och/eller felbeméngt rdknande

> Drojer sig kvar i rdknestrategier som normalt 6verges i Idgre aldrar

> Ofta svart att se ndgot tydligt monster (systematik) i eventuella felsvar

> Problem lagra talfakta (t.ex. 6+4 = 10, 7x3 = 21) dr ett kdrnsymtom!

> Ofta en svag antalsuppfattning och problem med att utveckla en god
taluppfattning, men det &r inte detta som dr dyskalkylinl

> Hogre matematik kan fungera bdttre dn den mer grundldggande (inte alltid!)

> Strukturerade och kontinuerliga stédinsatser under en lénge period leder inte fill
markant forbdttrade aritmetiska basfardigheter



VAD KANNETECKNAR DYSKALKYLI, FORTS.

Kan ha problem med att snabbt avldsa och skriva
numeriska uttryck — ldngsamhet, alternativt tendens till
omkastning eller férvaxling av narliggande rdkneord och
]

Problemen marks inte bara i matematikdmnet, utan

"spiller over” pa andra dmnen

Inte enbart svart med skolans, utan dven med vardagens
matematik




EXEMPEL PA GRAV DYSKALKYLI
(FLICKA | AK 5)

R 12 + 4 =5 |







[+6 =7

“The hallmark of dyscalculia is a persistent inability to
retrieve arithmetic facts from memory.”



PAVERKAN PA ANDRA AMNEN

Kaka med
sasongens frukter
eller bar

Timeline

BCE 3500BCE SI00BCE 2700BCE 2300BCE 1900BCE |500BCE 1100BCE 700BCE 300BCE 100AD  5M0AD

Kakan ovanfor innehaller lingon och
bldbar och den till vanster nyskordade
hallon. Servera i bitar som den &r eller
med en Klick naturell yoghurt smaksatt
med vanilj och eventuellt lite florsocker.

T00BCE
Ancent

elopotania

Ingredienser:

+ 100 smor eller margarin
* strobrod till formen
¢ 2igg
+ 1%dlstrosocker
* 2 % dlvetemjol
+ 1tsk bakpulver
+ 2dlfrukt eller bar

Gor s har:
1. Sitt p ugnen pd 175 grader.
2. Smalt margarinet i en Kastrull. Lit det svalna,
3. Anvind lite av margarinet till att pensla en ugnssker form med.
4, Broa formen med strdbrodet.
5. Vispa agg och socker pordst.
6. Blanda ner mjolet och bakpulvret forsiktigt. Ror, vispa ej.
7. Lagg ner biren eller finskuren frukt. Blanda forsiktigt.
8, Ror slutligen ner det avsvalnade fettet.
9. Gradda langt ner i ugnen 25 - 30 minuter.




DYSKALKYLI | VUXEN ALDER
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DYSKALKYLI I ARBETSLIVET

Lavs Andird Oluen & Maris Malieberg Nyman

Saker lakemedels-
berakning




Diagnosdefinitioner

(ICD (WHO*) och DSM
(APA¥))

*Vaérldshalsoorganisationen
*American Psychological Association



EN SYMTOMDIAGNOS

Diagnostiken baseras pa anamnestisk information, bedomd
grad av nedsattning (bade i och utanfor skolan), skattnings-
skalor och testresultat snarare an pa ett exakt faststéallande
av grundorsaken/grundorsakerna till de uppvisade
svarigheterna. Vissa forklaringar maste emellertid kunna
uteslutas for att en diagnos ska vara aktuell
(exklusionskriterier)

Andra exempel pa symtomdiagnoser &r ADHD, AST,
dyslexi och sprakstorning



SPECIFIK RAKNESVARIGHET (ICD-
10). OBS, UTGAENDE!

“Avser en specifik forsamring av matematiska
fardigheter som inte kan skyllas pa intellektuell
funktionsnedsattning eller bristféllig skolgang.
Svarigheterna innefattar bristande beharskning
av de fyra raknesatten snarare an av de mer
abstrakta matematiska fardigheter som kravs i
algebra, trigonometri, geometri och komplexa
berakningar.”



Har dnnu inte

formellt tagits i bruk
i Sverige

Paraplyterm:
Developmental

learning disorders

Oversattningsarbete
pdgadr
(Socialstyrelsen)

Developmental
learning disorder with
impairment in
Mathematics

1CD-11
(2018,

ANTOGS AV
WHO 2019)



DEVELOPMENTAL
LEARNING
DISORDER WITH

IMPAIRMENT IN
MATHEMATICS
(ICD-11, 2019)

“Developmental learning disorder with impairment
in mathematics is characterized by significant and
persistent difficulties in learning academic skills
related to mathematics or arithmetic, such as
number sense, memorization of number facts,
accurate calculation, fluent calculation, and
accurate mathematic reasoning.

The individual’s performance in mathematics or
arithmetic is markedly below what would be
expected for chronological or developmental
age and level of intellectual functioning and
results in significant impairment in the
individual’s academic or occupational
functioning.

Developmental learning disorder with impairment
in mathematics is not due to a disorder of
intellectual development, sensory impairment
(vision or hearing), a neurological disorder, lack
of availability of education, lack of proficiency
in the language of academic instruction, or
psychosocial adversity.”



SPECIFIC LEARNING DISORDER
WITH IMPAIRMENT IN
MATHEMATICS (DSM-V, APA¥)

A. "Férmdgan att rdkna, matt med standardiserade, individuellt
enomfdrda tester, ligger klart under det jamfért med personer i samma
alder samt med motsvarande intelligensniva och utbildning.”

B. "Storningen enligt kriterium A forsvarar i betydande grad
skolarbetet eller andra aktiviteter som kréver rakneférméga.”

Number sense

Memorization of arithmetic facts

Accurate or fluent calculation

Accurate math reasoning

*American Psychological Association, 2013




DOMINERANDE ORSAKSHYPOTESER/
FORKLARINGSMODELLER

1. The Number Sense (ANS) hypothesis (Dehaene, S., Piazza. M, Wilson, A.J.)
1.2 The OTS hypothesis

2. The Numerosity Coding hypothesis (Butterworth, B.)

3. The Access Deficit hypothesis (Rousselle, L., Noél, M-P.)

4. The Domain-general Cognitive Deficit hypothesis (Geary, D.C., Hoard, M.K.)

5. “The Ordinality hypothesis” (Rubinsten, O., Sury, D.)

6. The Multiple Deficits account (Fias, W., Menon, V., Szucs, D.)



THE (DEFECTIVE) ANS HYPOTHESIS/




THE (DEFECTIVE) OTS HYPOTHESIS
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THE NUMEROSITY CODING HYPOTHESIS




ANTALSKODNING

En alternativ modell for hur det pre-verbala antalssystemet ar uppbyggt

Antal (t.ex. applen), rakneord (tre) och siffra (3) kopplas till en intern mental
kod som representerar varje antal (kardinalitet) som en uppsattning distinkta
element

For varje ytterligare foremal som ska uppfattas eller raknas 6kar den mentala
antalskoden med motsvarande antal aktiverade element (’numeron’)

Olika neurala natverk/kretsar for olika antal. Ingen dvre gréns finns, och den
visuospatiala uppmarksamheten tillmats ingen betydelse (vilket skiljer teorin
fran The Defecive OTS Hypothesis)

Antalskoncept utvecklas med tiden: “Threeness”, “fiveness”, “eightness”

Utgor individens “startpaket” for att forstd antal i vidare bemérkelse och att
kunna utfora aritmetiska operationer baserat pa uppsattningar (sets).



THE ACCESS DEFICIT HYPOTHESIS

VARE SIG antals- eller mangduppfattningen utgor nagot problem per se,
men kopplingen mellan de medfddda antalssystemen och det symboliska
talsystemet ar defekt.

P

9




THE DOMAIN-GENERAL COGNITIVE
DEFICIT HYPOTHESIS

- En vésensskild hypotes (Mathematical disabilities snarare &n dyskalkyli)

- Rakne- och matematiksyarigheterna ar primart en konsekvens av nedsattningar i mer
generella kognitiva férmagor sasom:

Exekutiva funktioner
Processhastighet
Arbetsminne
Spraklig formaga
Semantiskt minne

Visuospatial formaga



| ORDINALITET

Rangordna snabbt dessa stimuli:

MANDAG ONSDAG LORDAG
SEPTEMBER  JUNI NOVEMBER  FEBRUARI

MIDSOMMAR PASKAFTON JULDAGEN NATIONALDAGEN



Tack for mig!
3+ = % =
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